A)

ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Gépgyartastechnologia specializacio

»Gyartastechnologia komplex ismeretek”

10.

11.

12.

Ismertesse a feliileti réteg keménységét €s kopasallosagat fokozd hdkezeld eljarasokat
¢s az azokhoz hasznalatos anyagféleségeket.

Ismertesse a szerszamacélokkal szemben tamasztott kdvetelményeket. Jellemezze
gépipari szerszamkészitéshez hasznalatos acélféleségeket és azok hokezelési eljarasait.
Ismertesse a homérséklet hatdsdra az acélok mindségi jellemzdiben bekovetkezd
valtozasokat, ¢és az anyagjellemzok vizsgalatat.

Ismertesse az acélok 4altalanos osztalyozasi rendszerét. Részletesen ismertesse a
hegesztett szerkezetek gyartasahoz hasznalatos acélok jellemzd tulajdonsagait és a
hegesztett kotések hokezelési eljarasait.

Ismertesse az acélok megmunkélhatosagat segitd hokezeld eljardsokat és azok
alkalmazasi  feltételeit:  fesziiltségesokkentd,  Ujrakristalyosito,  lagyitd  és
szemcsedurvitd hokezelése, patentirozas.

Hatéarozza meg a hegesztés fogalmat, csoportositsa a hegeszto eljarasokat! Ismertesse a
fontosabb hegeszté hodforrasokat (villamos iv, ellendllashevités, sugarhéforrasok)!
Adja meg a foltszeri hdforrasok jellemzdit! Ismertesse a hegesztés anyagatviteli
folyamatat, a varrat kialakulasat, a h6hatasovezet szerkezetét és tulajdonsagait!
Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés elvét, gépi berendezését, technologiai
jellegzetességeit! Rendszerezze az elektroddkat heganyaguk Osszetétele, illetve a
bevonat Osszetétele szerint! Elemezze az eljaras elonyeit és alkalmazési korlatait!
Ismertesse az SWI hegesztés elvét, az eljards elonyeit, hatranyait, jellegzetes
alkalmazasi teriileteit! Mutassa be az aram nemének és polaritdsanak ivjellemzdkre
gyakorolt hatasat SWI hegesztésnél!

Ismertesse a veéddgazas fogyoelektrodas ivhegesztés elvét, gépi berendezését,
technologiai jellegzetességeit (az anyagatvitel modjait), az eljaras eldnyeit és korlatait,
az alkalmazott véddgazokat és hatasukat a lejatszodd metallurgiai folyamatokra!
Ismertesse a meleg- és hidegrepedések keletkezését, befolyasolo tényezoit, a repedési
hajlam  csokkentésének lehetdségeit! Mutassa be a  kiilonféle acélok,
aluminiumotvozetek €s ontottvasak hegeszthetoséget!

Ismertesse a képlékenyalakitds fogalmat, alapvetd jellemzdit! Jellemezze az
alakvaltozas mechanikai tulajdonsdgokra ¢€s kristalyszerkezetre gyakorolt hatasat!
Ismertesse a hidegen alakitott fémek hdkezelési eljardsait! Vazlatok segitségével
mutassa be a szabadkézi kovacsolas jellegzetes miiveleteit és a siillyeszték tervezés
iranyelveit!

Ismertesse a lemezalakitasi muveleteket, vazlatok felhasznalasaval. Részletesen
elemezze a lemezolldval valo vagas folyamatat, hatarozza meg jellemzdit (vagoerd-ut
diagram, optimalis vagorés, er6- ¢s munkasziikséglet)! Rajzoljon egy alatét gyartasara
alkalmas vezetdlapos sorozatszerszamot!

Ismertesse a kivago- és lyukasztd szerszamok szerkesztésének alapelveit (vagotiiske-
¢és vagoov kialakitasok, vagorés €s a vagoelemek elkészitési tiiréseinek meghatarozasa,
a szerszam vezetd elemei, helyzetmeghatarozd és rogzitd elemek)! Végezze el a
(lemezterv, savterv, erd, munka, teljesitmény sziikséglet, nyomaskdzéppont
szamitasa)!



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ismertesse az Ontottvasak fobb fajtait, eldallitdsuk modjat, jellemzd tulajdonsagaikat!
Vazlatok felhasznalasdval mutassa be az Ontvénytervezés iranyelveit! Ismertesse az
ontvénykészités folyamatat, a formazas modszereit! Vazlatok segitségével mutassa be
a korszerli ontési eljarasokat (héjformazas, precizios ontés, kokilladntés, centrifugal
ontés, nyomasos ontés).

Kiils6 hengeres feliiletek forgacsolasa hatarozott €l szerszammal. Mozgasviszonyok,
szerszamok. A munkadarabok felfogasa, illetve kozpontositdsa. A megmunkalas
pontossagat befolyasold tényezok.

Bels6 hengeres feliiletek megmunkaldsa hatarozott €lii szerszammal. Megmunkalasi
modok. A megmunkalasok mozgasviszonyai ¢és szerszamai. Forgacsoloerd,
forgacsolonyomaték ¢és teljesitmény meghatarozasa. A feliiletek mindsége.
Szerszamok.

Sik felilletek megmunkaldsa hatirozott ¢éli szerszdmmal. Megmunkélasi moédok,
mozgasviszonyok ¢€s szerszamok technolodgiai adatok megvalasztasa. A megmunkalas
pontossaga, termelékenysége. Szerszamok.

Kiils6-, bels6hengeres ¢és sikfeliiletek megmunkalasa hatdrozatlan €1t szerszdmmal. Az
alkalmazott eljarasok és azok mozgasviszonyai. Koszoriikorongok jellemzoi.

Alakos forgasfeliiletek és nyomaték atvivd feliiletek megmunkalasa. Kiilsd, belso
kupfeliiletek, gomb esztergadlasa ¢s koszoriilése. Tengellyel parhuzamos alkotoja
alakos feliiletek megmunkalédsa. Alakos esztergakések tervezése, szerkesztése.
Menetek megmunkaldsa. Menetesztergalas elve, menetmetszés, menetfuras,
menetmaras és menetkdszoriilés mozgasviszonyai, szerszamai €s alkalmazasi tertiletei.
Finom- ¢és utlraprecizidés megmunkalasok. Kornyezetbarat technologiak, Rapid
Prototyping.



B)

ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Gépgyartastechnologia specializacio

»Szakiranyu komplex ismeretek”

1. Gyartorendszerek fogalma, osztalyozasa, belsé hierarchidja, fajtai gyartastervezési és
géptelepitési aspektusbol. Rugalmas gyartorendszerek €s épitdelemeik.

2. A gyartasi rendszer tervezésének feladatai, f6 Iépései. Kapacitds, terhelés,
atbocsatoképesség  fogalma, meghatarozasa, szilk Kkeresztmetszet fogalma,
feloldasanak modjai.

3. Az alkatrészgyartas technoldgiai tervezésének szintjei, az egyes szinten megoldando
feladatok. A gyartasi dokumentaci6 0sszetétele, részletességét befolyasolo tényezok.

4. Tipus- és csoporttechnoldgiai folyamatok, a csoportmegmunkalas (GT) 1ényege, mai
alkalmazdsa. Alkatrészek technologiai osztdlyozasa. Tervezés tipustechnologiara
alapozva.

5. Az alkatrészgyartds automatizalasanak technikai rendszerei. Gyartoberendezések
osztalyozasa vezérlésiik szerint. NC-CNC vezérléstipusok. Vezérlési hierarchia
gyartérendszerekben. 5D-s szerszamgép-konstrukciok. Alkalmazott mar6tipusok.
Mozgasvektorok.

6. Gyartorendszerek. F6 épitdelemek. Gyartdsi rendszerek fajtai gyartasszervezési,
géptelepitési aspektusbol. Belso hierarchia. Integralt gyartorendszer (IGYR), rugalmas
gyartérendszer (FMS). F6 jellemzok, épitdelemek, automatizalt munkadarab-tarolas és
—csere megoldasok.

7. A termelésiranyitas feladatai, szintjei, sziikebb és tagabb értelmezése, f6 moduljai,
kapcsolatai a konstrukcids és technologiai tervezéssel.

8. Szamitogéppel integralt gyartas (CIM, IAAR) fogalma, f6 moduljai, hdrom metszete
(4bra alapjan). CIM és a gyartdsautomatizalds viszonya. ,,Lean production” elv.

9. Hatarozott ¢élgeometridju  forgacsoloszerszdmok élszdgrendszerei, a milkodd
meghatarozo rendszerek elemei, definicioi, szerkesztései, szamitasai.

10. Alakos kések valtozatai, mozgasviszonyok, tervezési lépések, profiltorzulasok
szerkesztése, szamitasa.

11. Programszerszamok, elemekbdl felépithetd forgacsoloszerszdmok  valtozatai,
szerkezeti kialakitdsai, a tobbszerszamos megmunkalas optimalizaldsa, szerszdmcsere-
tervek.

12. A forgécsolas munkadarab-befogd késziilékeinek helyzetmeghatarozo részegységei, a
késziilékelemek és a veliik megvalosithatd valtozatok jellemzoéi. A forgacsolas
munkadarab-befogd késziilékeinek szoritd részegységei, a szoritas késziilékelemei, a
kozpontositd szoritas.

13. Tipus és csoportkésziilékek. Az épitdszekrény elvii késziilekek. Késziilékek a
rugalmas gyartérendszerben. Szamitogéppel segitett késziiléktervezes.

14. A szerelés szerepe és helye a gyartdsban. A gyartds célja, a szerelés feladata. A
gépipari termékek €s a gyartasi folyamat hierarchikus strukturaja, a TF részfolyamatai.
Az alkatrészgyartas €s a szerelés kozotti 1ényeges kiilonbségek.

15. A szerelési folyamat tervezése. Tervezési szintek, részfeladatok. Szerelés
dokumentécidi. Szamitdgéppel tdmogatott szereléstervezés.

16. A szerelési rendszerek osztalyozasa és fobb jellemzdi: a szerelés targydnak mozgasa, a
munkamegosztas foka, a termelés litemessége, a termelési program homogenitasa, a
munkahelyek térbeli elrendezése a szervezési forma szerint.



17. A gyartmany tagolasa. A célszerii tagolas elve. Csaladfa értelmezése. Csaladfa tipusok
¢s jellemzo6ik. Kombinalt csaladfa.

18. Kotésmodok  technologiai  jellemzdi. Kotésmodok — csoportositdsa  miikddési
kovetelmények szerint, kapcsolddo feliiletek kozotti fizikai hatas formaja szerint.
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ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Jarmiigépész specializacio

»Gyartastechnologia komplex ismeretek”

10.

11.

12.

Ismertesse a feliileti réteg keménységét €s kopasallosagat fokozd hdkezeld eljarasokat
¢s az azokhoz hasznalatos anyagféleségeket.

Ismertesse a szerszamacélokkal szemben tdmasztott kovetelményeket. Jellemezze
gépipari szerszamkészitéshez hasznalatos acélféleségeket és azok hokezelési eljarasait.
Ismertesse a homérséklet hatdsdra az acélok mindségi jellemzdiben bekovetkezd
valtozasokat, ¢és az anyagjellemzok vizsgalatat.

Ismertesse az acélok 4altalanos osztalyozasi rendszerét. Részletesen ismertesse a
hegesztett szerkezetek gyartasahoz hasznalatos acélok jellemzd tulajdonsagait és a
hegesztett kotések hokezelési eljarasait.

Ismertesse az acélok megmunkdélhatosagat segitd hdokezeld eljarasokat és azok
alkalmazasi  feltételeit:  fesziiltségesokkentd,  Ujrakristalyosito,  lagyitd  és
szemcsedurvitd hokezelése, patentirozas.

Hatéarozza meg a hegesztés fogalmat, csoportositsa a hegeszto eljarasokat! Ismertesse a
fontosabb hegeszté héforrasokat (villamos iv, ellenallashevités, sugarhéforrasok)!
Adja meg a foltszeri hdforrasok jellemzdit! Ismertesse a hegesztés anyagatviteli
folyamatat, a varrat kialakuldsat, a hdhatasdvezet szerkezetét és tulajdonségait!
Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés elvét, gépi berendezését, technologiai
jellegzetességeit! Rendszerezze az elektroddkat heganyaguk Osszetétele, illetve a
bevonat Osszetétele szerint! Elemezze az eljaras elonyeit és alkalmazési korlatait!
Ismertesse az SWI hegesztés elvét, az eljaras elényeit, hatranyait, jellegzetes
alkalmazasi teriileteit! Mutassa be az aram nemének és polaritdsanak ivjellemzdkre
gyakorolt hatasat SWI hegesztésnél!

Ismertesse a veéddgazas fogyoelektrodas ivhegesztés elvét, gépi berendezését,
technologiai jellegzetességeit (az anyagatvitel modjait), az eljaras eldnyeit és korlatait,
az alkalmazott véddgazokat és hatasukat a lejatszodd metallurgiai folyamatokra!
Ismertesse a meleg- és hidegrepedések keletkezését, befolyasolo tényezoit, a repedési
hajlam  csokkentésének lehetdségeit! Mutassa be a  kiilonféle acélok,
aluminiumotvozetek €s ontottvasak hegeszthetoséget!

Ismertesse a képlékenyalakitds fogalmat, alapvetd jellemzdit! Jellemezze az
alakvaltozas mechanikai tulajdonsdgokra ¢€s kristalyszerkezetre gyakorolt hatasat!
Ismertesse a hidegen alakitott fémek hdkezelési eljardsait! Vazlatok segitségével
mutassa be a szabadkézi kovacsoléas jellegzetes miiveleteit €s a siillyeszték tervezés
iranyelveit!

Ismertesse a lemezalakitasi muveleteket, vazlatok felhasznalasaval. Részletesen
elemezze a lemezolldval valo vagas folyamatat, hatarozza meg jellemzdit (vagoerd-ut
diagram, optimalis vagorés, erd- ¢s munkasziikséglet)! Rajzoljon egy alatét gyartasara
alkalmas vezetdlapos sorozatszerszamot!

Ismertesse a kivago- és lyukasztd szerszamok szerkesztésének alapelveit (vagotiiske-
¢és vagoov kialakitasok, vagorés €s a vagoelemek elkészitési tiiréseinek meghatarozasa,
a szerszdm vezetd elemei, helyzetmeghatarozd és rogzitd elemek)! Végezze el a
kivago- és lyukasztd szerszamok osztalyozéasat! Jellemezze a kivagas technologiajat
(lemezterv, savterv, erd, munka, teljesitmény sziikséglet, nyomaskdzéppont
szamitasa)!



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ismertesse az Ontottvasak fobb fajtait, eldallitdsuk maodjat, jellemzd tulajdonsagaikat!
Vazlatok felhasznalasdval mutassa be az Ontvénytervezés iranyelveit! Ismertesse az
ontvénykészités folyamatat, a formazas modszereit! Vazlatok segitségével mutassa be
a korszerli ontési eljardsokat (héjformazas, precizidos ontés, kokilladntés, centrifugal
ontés, nyomasos ontés).

Kiils6 hengeres feliiletek forgacsolasa hatarozott €l szerszammal. Mozgasviszonyok,
szerszamok. A munkadarabok felfogasa, illetve kozpontositdsa. A megmunkalas
pontossagat befolyasold tényezok.

Bels6 hengeres feliiletek megmunkaldsa hatarozott €lii szerszammal. Megmunkalasi
modok. A megmunkalasok mozgasviszonyai ¢és szerszamai. Forgacsoloerd,
forgacsolonyomaték ¢és teljesitmény meghatarozdsa. A feliiletek mindsége.
Szerszamok.

Sik felilletek megmunkaldsa hatirozott ¢éli szerszdmmal. Megmunkélasi moédok,
mozgasviszonyok ¢€s szerszamok technolodgiai adatok megvalasztasa. A megmunkalas
pontossaga, termelékenysége. Szerszamok.

Kiils6-, belséhengeres és sikfeliiletek megmunkalasa hatdrozatlan €1l szerszdmmal. Az
alkalmazott eljarasok és azok mozgasviszonyai. Koszoriikorongok jellemzoi.

Alakos forgasfeliiletek és nyomaték atvivd feliiletek megmunkalasa. Kiilsd, belsd
kupfeliiletek, gomb esztergalasa ¢és koszoriilése. Tengellyel parhuzamos alkotoju
alakos feliiletek megmunkalédsa. Alakos esztergakések tervezése, szerkesztése.
Menetek megmunkaldsa. Menetesztergaldas elve, menetmetszés, menetfiras,
menetmaras és menetkdszoriilés mozgasviszonyai, szerszamai €s alkalmazasi teriiletei.
Finom- ¢és utlraprecizidés megmunkalasok. Kornyezetbarat technologiak, Rapid
Prototyping.



ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Jarmiigépész specializacio

B) ,Jarmiidiagnosztika”
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

Motordiagnosztikai eljarasok és a motor mechanikai allapotvizsgalatinak modjait

A fedélzeti diagnosztikai rendszerek (OBD) miikodési alapelvei, sajatossagai,
kodrendszere

A fékezés folyamatai, a jarmiivek fékszerkezeteinek vizsgalati eljarasai, a hidraulikus,
valamint pneumatikus fékrendszerek diagnosztikaja.

Jarmiivek kerekeinek kiegyensulyozéasa, a rugdzas és lengéscsillapitas vizsgalata, a
kerék és talaj kapcsolata

Gépjarmiivek motorjainak kornyezetvédelmi ¢€s a hajtéanyag-ellatdé rendszerek
diagnosztikai vizsgalata

Virosi tomegkdzlekedés elemei, formai és modjai, a vérosi kozlekedés eszkozeinek
csoportositasa és jellemzoi

Korszerli hajtéanyagellatd, keverékképzd szerkezetek felépitése, mitkddése és fobb
jellemz6i benzinmotoroknal

Benzinmotorok vezérlési rendszerei és a hajtdanyag-ellatas szabalyozasi dsszefiiggései
Fiistgazelvezeto berendezések kialakitasa és az égéstermékek jellemzd Osszetevoi

. Kipufogogazok  kezelésének eszkozei, felépitése, milkddése benzin- ¢és

dizelmotoroknal

Gépjarmli  fotengelykapcsolok szerkezeti megoldasai, méretezése, miikddtetd
szerkezetei

Automatikus nyomatékvaltok (bolygdmiivek és hidrodinamikus kapcsoldszerkezetek)
Osszkerékhajtasok szerkezeti kialakitasai, fobb szerkezeti elemei

Differencialmiivek szerkezeti kialakitasai, a differencialzar és az automatikus
differencialzérak, belsé nyomatéki viszonyai, 6nzarasi tényezo

Gépjarmiivekre hato erdk. Kerék és talaj kapcsolata, gordiilési viszonyok (slip). Tolt
¢és hajtokerekek erdtani viszonyai

Korméanyzasi modok, erdhatdsok és geometriai  viszonyok, mechanikus
kormanymiivek

Kormanyzott kerekek geometriai jellemzdi, annak diagnosztikai ellendrzési modjai és
eszkozei, kerék, gumiabroncs szerkezeti felépitése

Gépjarmiivek rug6zasi modjai, a rugdzasok elemeinek szerkezeti kialakitdsai

Szervo- és hidraulikus korméanyzasi modok és szerkezetek

Fékerdszabalyzo szerkezetek és miikodése pneumatikus fékek esetén

Jarmlivek villamos halézatanak kialakitasi modjai, a CAN rendszer felépitése,
miikddése

A jarml villamos aramellatasdnak korszerli elemei, szerkezeti kialakitésai,
szabalyozasi modjai

A dizel-hajtéanyagellatd rendszerek elektronikus vezérlés- és szabalyozastechnikaja,
fobb elemeinek miikodési elvel

A motorok gyujtas- és szelepvezérlésének elektronikai rendszerei, miikddési elviik
Leégfékrendszerek felépitése, miikodése egy- €s kétvezetékes rendszereknél

Légfékek fobb elemeinek (fofékszelep, véddszelep, kombinalt munkahenger, stb.)
kialakitasa, mikodése



A)

ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Mindségbiztositasi Specializacio

»Gyartastechnologia komplex ismeretek”

10.

11.

12.

Ismertesse a feliileti réteg keménységét €s kopasallosagat fokozd hdkezeld eljarasokat
¢s az azokhoz hasznalatos anyagféleségeket.

Ismertesse a szerszamacélokkal szemben tamasztott kovetelményeket. Jellemezze
gépipari szerszamkészitéshez hasznalatos acélféleségeket és azok hokezelési eljarasait.
Ismertesse a homérséklet hatdsdra az acélok mindségi jellemzdiben bekovetkezd
valtozasokat, ¢és az anyagjellemzok vizsgalatat.

Ismertesse az acélok 4altalanos osztalyozasi rendszerét. Részletesen ismertesse a
hegesztett szerkezetek gyartasahoz hasznalatos acélok jellemzd tulajdonsagait és a
hegesztett kotések hokezelési eljarasait.

Ismertesse az acélok megmunkdlhatosagat segitd hdokezeld eljarasokat €s azok
alkalmazasi  feltételeit:  fesziiltségesokkentd,  Ujrakristalyosito,  lagyitd  és
szemcsedurvitd hokezelése, patentirozas.

Hatéarozza meg a hegesztés fogalmat, csoportositsa a hegeszto eljarasokat! Ismertesse a
fontosabb hegeszté hdéforrasokat (villamos iv, ellenallashevités, sugarhéforrasok)!
Adja meg a foltszeri hdforrasok jellemzdit! Ismertesse a hegesztés anyagatviteli
folyamatat, a varrat kialakuldsat, a hdhatasdvezet szerkezetét és tulajdonségait!
Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés elvét, gépi berendezését, technologiai
jellegzetességeit! Rendszerezze az elektroddkat heganyaguk Osszetétele, illetve a
bevonat Osszetétele szerint! Elemezze az eljaras elonyeit és alkalmazési korlatait!
Ismertesse az SWI hegesztés elvét, az eljards elOnyeit, hatranyait, jellegzetes
alkalmazasi teriileteit! Mutassa be az aram nemének és polaritdsanak ivjellemzdkre
gyakorolt hatasat SWI hegesztésnél!

Ismertesse a veéddgazas fogyoelektrodas ivhegesztés elvét, gépi berendezését,
technologiai jellegzetességeit (az anyagatvitel modjait), az eljaras eldnyeit és korlatait,
az alkalmazott véddgazokat és hatasukat a lejatszodd metallurgiai folyamatokra!
Ismertesse a meleg- és hidegrepedések keletkezését, befolyasolo tényezdit, a repedési
hajlam  csokkentésének lehetdségeit! Mutassa be a  kiilonféle acélok,
aluminiumotvozetek €s ontottvasak hegeszthetoséget!

Ismertesse a képlékenyalakitds fogalmat, alapvetd jellemzdit! Jellemezze az
alakvaltozas mechanikai tulajdonsdgokra ¢€s kristdlyszerkezetre gyakorolt hatasat!
Ismertesse a hidegen alakitott fémek hdkezelési eljardsait! Vazlatok segitségével
mutassa be a szabadkézi kovacsolés jellegzetes miiveleteit €s a siillyeszték tervezés
iranyelveit!

Ismertesse a lemezalakitasi muveleteket, vazlatok felhasznalasaval. Részletesen
elemezze a lemezolldval valo vagas folyamatat, hatarozza meg jellemzdit (vagoerd-ut
diagram, optimalis vagorés, er6- ¢és munkasziikséglet)! Rajzoljon egy alatét gyartasara
alkalmas vezetdlapos sorozatszerszamot!

Ismertesse a kivago- és lyukasztd szerszamok szerkesztésének alapelveit (vagotiiske-
¢és vagoov kialakitasok, vagorés €s a vagoelemek elkészitési tiiréseinek meghatarozasa,
a szerszam vezetd elemei, helyzetmeghatarozd és rogzitd elemek)! Végezze el a
kivago- és lyukasztd szerszamok osztalyozéasat! Jellemezze a kivagas technologiajat
(lemezterv, savterv, erd, munka, teljesitmény sziikséglet, nyomaskdzéppont
szamitasa)!



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ismertesse az Ontottvasak fobb fajtait, eldallitdsuk modjat, jellemzd tulajdonsagaikat!
Vazlatok felhasznalasdval mutassa be az Ontvénytervezés iranyelveit! Ismertesse az
ontvénykészités folyamatat, a formazas modszereit! Vazlatok segitségével mutassa be
a korszerli ontési eljarasokat (héjformazas, precizios ontés, kokilladntés, centrifugal
ontés, nyomasos ontés).

Kiils6 hengeres feliiletek forgacsolasa hatarozott €l szerszammal. Mozgasviszonyok,
szerszamok. A munkadarabok felfogasa, illetve kozpontositdsa. A megmunkalas
pontossagat befolyasold tényezok.

Bels6 hengeres feliiletek megmunkaldsa hatarozott élii szerszammal. Megmunkalasi
modok. A megmunkalasok mozgasviszonyai ¢és szerszamai. Forgacsoloerd,
forgacsolonyomaték ¢és teljesitmény meghatarozdsa. A feliiletek mindsége.
Szerszamok.

Sik felilletek megmunkaldsa hatdrozott ¢éli szerszdmmal. Megmunkalasi modok,
mozgasviszonyok ¢€s szerszamok technolodgiai adatok megvalasztasa. A megmunkalas
pontossaga, termelékenysége. Szerszamok.

Kiilsé-, belséhengeres ¢és sikfeliiletek megmunkalasa hatarozatlan €l szerszdmmal. Az
alkalmazott eljarasok és azok mozgasviszonyai. Koszoriikorongok jellemzoi.

Alakos forgasfeliiletek és nyomaték atvivd feliiletek megmunkalasa. Kiilsd, belsd
kupfeliiletek, gomb esztergalasa ¢és koszoriilése. Tengellyel parhuzamos alkotoju
alakos feliiletek megmunkalédsa. Alakos esztergakések tervezése, szerkesztése.
Menetek megmunkaldsa. Menetesztergaldas elve, menetmetszés, menetfiras,
menetmaras és menetkdszoriilés mozgasviszonyai, szerszamai €s alkalmazasi teriiletei.
Finom- ¢és utlrapreciziés megmunkalasok. Kornyezetbarat technologiak, Rapid
Prototyping.



B)

ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Mindségbiztositasi specializacio

»Mindségbiztositas A”

1. A mindség fogalmanak értelmezései, a mindségiligy szerepldinek elvarasai a
mindséggel kapcsolatban.

2. A mindségiranyitas értelmezése ¢és gyakorlati megvalositasa az ISO 9001:2015
szabvany alapelvei alapjan.

3. Az ISO 9001:2015 szerinti MIR A&ltalanos kovetelményei, a dokumentélas
kovetelményei.

4. A vezetéség feladata és feleldssége a MIR Ilétrehozasdban ¢s miikddtetésében, a
vezetOségi atvizsgalas.

5. Gazdalkodas az er6forrasokkal, emberi eréforrasok, felkésziiltség, képzés.

6. Tervezés és fejlesztés folyamata, a termék/szolgaltatas fejlesztési tevékenység
szabalyozasa.

7. Vevovel kapcsolatos folyamatok, vevoszolgalat, vevé megelégedettsége.

8. A beszerzés folyamata, beszallitasi folyamat kovetelményei, a beszallitok kivalasztasa
és értékelése.

9. Eléallitasi/szolgaltatasi  folyamat  szabalyozésa,  érvényesitése,  azonositas,
allagmegOrzés.

10. Mérdeszkozok kezelése, vallalati mérésiigy feladatai.

11. Folyamatok ¢és a termék megfigyelése és mérése, nem megfeleldség kezelése, adatok
elemzése.

12. Folyamatos fejlesztés, helyesbités és megel6zés a MIR-ben.

13. Folyamatjavitas modszerei és végrehajtasuk.

14. MIR kiépitésének feladatai. Az elOkészitd szakasz és a dokumentacidos rendszer
kialakitasanak feladatai.

15. MIR bevezetése és tantsitasa.

16. A mindségiranyitas dokumenticidos rendszere, az egyes dokumentumok
meghatarozasa, szerepe.

17. Minéségiranyitasi  kézikonyv  céljai,  felépitése, tartalma, kezelése, a
folyamatszemléletli megkozelités megvalositasa.

18. MIR tovabbi dokumentumainak (MIE, MU, VU, F) elkészitése, kezelése.

19. A mindségiranyitasi feliilvizsgalatok célkitlizései, alapfogalmai, az auditok
csoportositasa.

20. Az auditprogram iranyitasa, a rendszerauditok végrehajtasahoz  sziikséges
audittevékeny-ségek ISO 19011 alapjan.

21. Az audit dokumentumainak elkészitése.

22. A tanusitds fogalma, termék, rendszer, személyzettantsitds, a tanusitd szervezetekre
vonatkoz6 kovetelmények.

23. A terméktanusitas eurdpai rendszere, PECA-megallapodas.

24. Ismertesse a CE-jelolés feltiintetéséig kovetendd eljarasi sorrendet, hatarozza meg a
végrehajtando feladatokat!

25. Akkreditalas fogalma, a nemzeti akkreditalas rendszere.

26. Az onértékelés végrehajtasa (SWOT, EFQM)

27. A mindségiranyitasi rendszer tovabbfejlesztése (ISO 9004, TQM)
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28. Mindségmenedzsment rendszerek (KIR, MEBIR, HACCP, ISO/TS 16949), integralt
rendszerek.

29. A mindségligy gazdasagi vonatkozasai, mindség koltségek.

30. Termékfelelosségi torvény ismertetése.
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ZAROVIZSGA TEMAKOROK
Gépészmérnoki alapképzési szak
Mindségbiztositasi specializacio

C) ,Mindségbiztositas B”

— 00N OhE WD

18.
19.
20.

21
22

Méréeszkozok  alkalmassaganak  és  mindségképességének  meghatarozasa
(konfirmalas).

Joghatassal jar6 mérések végrehajtasa, a kovetelmények kielégitése.

Az SPC bevezetésének elokészitése a folyamatszabalyozasban.

A mérési hiba és a mérési bizonytalansag metroldgiai értelmezése €s meghatarozasa..
A normalis eloszlas elemzése a mindségszabalyozas szempontjabol.

Mindségellendrzé modszerek és eljarasok.

Szabalyozokartyak alkalmazasa a folyamatszabalyozasban.

A gép-alkalmassagi vizsgalatok végrehajtasa.

A folyamat mindségképességének meghatarozasa.

. A szabvanyok ¢és a szabvanyositds szerepe a mindség iranyitasban, szabalyozasban és

tanusitasban.

. A minéség-ellenérzés matematikai statisztikai alapjai.

. Tomegcikkek matematikai statisztikai modszerekkel torténd mindsitése.

. Az FMEA végrehajtasa.

. Mérési sorozatok statisztikai jellemzdinek meghatarozasa.

. A megbizhatosag értelmezése €s szamszerusitése.

. A vevdi igények szambavétele €s sulyozdsa QFD mddszerhez.

. A QFD korrelacios matrixanak kitoltése és a miiszaki jellemzOk fontossaganak

értékelése.

Elvégzendo feladatok a hiba felismerésétdl a megel6zo tevékenységig.
Az ok-hatas diagram elkészitésének modszere.

A korrelécio €s regresszid felhasznaldsa az adatelemzésben.

. Megbizhatdsag, a megbizhatosag szamszerli értékelése.

. Folyamat, a folyamat megvalositasanak tervezési modszerei.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

A csoportmunka el6készitése és lebonyolitasa.

A munkahelyi kdrnyezet alakitasara vonatkozo 5S elv alkalmazasa.
A kisérlettervezési modszerek alkalmazasa a mindségiranyitasban.
A benchmarking fogalma, célja és végrehajtasa.

A SWOT elemzés végrehajtasa.

A HACCP gyakorlati alkalmazasa.

A ,,Hat szigma” modszer alkalmazasa a mindségiranyitasban.

A nem megfelelés kezelésének lehetséges modjai.
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